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Feld Nr. I Grundlage des Berichts 



□ internat.onale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23 1 b)) gere.cni woraen ist. 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12 4)' 

□ Internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 und/oder 55.3) 

2 - 2SSES5SM Bencht (E^mer, oVe tern 

-ursprQnglich eingereichf und^M^nthtbVgem^ ' 9 " dtasas Se " c/,te a 
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1-24, 26-32 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 

eingegangen am 21.12.2004 mit Schreiben vom 17.12.2004 



25 



Anspruche, Nr. 
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1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) 



Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 
Ja: AnsprQche 
Nein: Anspruche 
Ja: Anspruche: 
Nein: Anspruche: 



8-10 
1-7,11 

1-11 
1-11 



2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/ 409 (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER lnte t . , 

BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT Internationales Aktenzeichen 

(BEIBLATT) r^™- 
1 PCT/DE2004/0nO744 

Zu Punkt I 

Grundlage des Bescheides 

Die mit Schreiben vom 23. Marz 2005 eingereichten Anderungen bringen Sachvemalte 
e.n,. d,e ,m W.derspruch zu Artikel 34(2)(b) PCT uber den Offenbarungsgehalt derTntema- 
.onalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgehen. Es handelt sich dabei urn 
folgende Anderungen: 

1 . Das Einfiigen in die Ansprflohe 1 und 6 der Anmeldung des Merkmals "aus der Gnippe 
von mrt On.um-lonen modifiziertem naturiiohem Natrium-Montmorillonit, Hektom BeZnrt 
odersynthebsehem Mica" ohnedie Kationenaustausoherkapazitst, die im urep Inehln 

HelT £T ?7* ° nium - |onen -"odifiziertem natunichem Natrium-Montmo" 
Hektont, Bentonit Oder synthetischem Mica verbunden war. 

2 Das Ersetzen in die AnsprOche 1 und 6 der Anmeldung des Merkmals "oarboxylierte 

To Gew dumhTrt ?T'T re BhylenS "* <"«g,en CamonsaLn, bis 
10 Gew. /„ duroh Polyolefm-Copolymere, insbesondere Copolymere des Ethylene mit 
ungesatbgten Carbonsauren. bis 3,0 Gew. %". Die Angaben auf Seite 27-28 der 

Anmeldung s,nd ale eine Auslegung des Merkmals "oarboxylierte Polyoleflne" zu ZZZ 
(s^ehe Serte 11, Zeile 25 der Anmeldung). Der Gehal, an oarboxylierte Polyolefine ZT 3 0 

« v r 3 e otrrr nioh, entha,,en ' ,edi9iich Be ^ 16 - • — * 

3 Das Einfugen im Anspruch 2 de Anmeldung einer Methode zur Bestimmung der 

S ™ .r 0 "/ 0 ^ 1 ' 6 in Siner 1% ' 9en L6su "9 vo " 96% SohwefeLu e bei 23 
C stall 25 °C (siehe Seite 20, Zeilen 27 bis 29 der Anmeldung). 

Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung hinsichtlioh der Neuheit, der erfinderischen Tatigkelt und 
FesmZng AnW6ndbarkeit: Unter,a 9en und Erklarungen zur SHKzung dieser 



Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 
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D1 . TJONG S C ; MENG Y 2 ; XU Y: "Preparation and properties of polyamide 
6/polypropylene-vermiculite nanocomposite/polyamide 6 alloys" JOURNAL OF 
APPLIED POLYMER SCIENCE, Bd. 86, 28. November 2002 0002 11 28) 
Seiten 2330-2337, XP002287624 h 
D2, EP-A-0 387 903 (TOYOTA MOTOR CO LTD ; UBE INDUSTRIES (JP)) 19 
September 1 990 (1 990-09-1 9) " 
US-A-5 164 440 (OKADA AKANE ET AL) 17. November 1992 (1992-1 1-17) 
HUA WANG ET AL: "Processing and properties of po.ymeno nin™^ 

SC,ENCE ' Bd 41 N " 11 « Novembe^OO T 
(2001 -1 1 ), Seiten 2036-2046, XP009033458 

U k*, E T A \i " Po,yamide 6 - cla y nan °composites/polypropylene-grafted-malei c 
anhydnde alloys" POLYMER, ELSEVIER SCIENCE PUBLISHERS B V GB Bd 

0032 Nr 3861 S6Ptember 2001 (2d01 " 09 )' Seite " 8235-8239, XP004246006 ISSN 

CHOW W S ET AL: "Compatibilizing effect of maleated polypropylene on the 
mechamcal properties and morphology of injection molded polyamide 

SS^KS^vTS^ nan ° COm P° sltes " POLYMER, ELSEVIER SCIENCE 
PUBLISHERS B. V, GB, Bd. 44, Nr. 24, November 2003 (2003-1 1 ) Seiten 74P7 
7440, XP004467310 ISSN: 0032-3861 h 2? ~ 



D3 
D4 



D5 



D6 



^ nStan der Anspruche 1 bis 7 und 1 1 ist nicht neu (Artike. 33(2) PCT) in 

Passim 1«" k ^ D ° kUmenten 01 bis D5 (^he die im Recherchenbericht genannten 
Passagen) offenbarten Nanocomposite-Blends auf Basis von Polyamid, Polypropvlen 
nanod.spersen Schichtsi.ikaten und gegebenenfalls carboxylierten Polyile^nen Die in 
dem Dokument D6 beschriebenen Nanocomposite-B.ends auf Basis von Pofyam^d 
Polypropyten nanodispersen Schichtsi.ikaten und carboxylierten Polyo.efinen s^d auch 
rnlln h f ° r ^ SfQhru "9sformen der Erfindung, die die Komponente d) 
enthalten, da d,ese vom Gehalt des Prioritatsdokuments DE1 03 20 695 7 (2003 05 05) 
nicht gestiitzt sind (siehe Regel 64.1 PCT). (^003.05.05) 



2. Der Gegenstand der Anspriiche 8 bis 10 ergibt sich in naheliegenderweise (Artikel 33(3) 
PCT) aus den in den Dokumenten D1 bis D6 beschriebenen He^ jS^ r ^f 
Nanocompos.te-Blends, da fur die Fachperson die unterschiedlichen m^Ten Z 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER lnt e rn a tinn a .oo 

BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT lnternat.ona.es Akten 2e ,chen 

(BEIBLATT) PCT/DE2QQ4/nno 7 ^ 

Komponenten routinemaBig sind. Der Gegenstand des Anspruchs 2 ist nicht klar, da darin 
die Methode zur Bestimmung der Viskositat (siehe Seite 8, Zeilen 21 bis 26 der ' 
Anmeldung) nicht beschrieben worden ist (Artikel 6 PCT). 
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2 5. 

PATENTANSPRUCHE 

1. Nanocoirrposite-Blends, die 

a) Polyamid (PA) von 55 bis 95 Gew.%, 

b) Polypropylen (PP) von 4 bis 40 Gew.%, 

c) nanodisperse Schichtsilikate von 1 bis 9 Gew.% 
aus der Gruppe von mit Onium-Ionen modif iziertem 
naturlichem Natrium-Montmorillonit, Hektorit,, Ben— 
tonit oder synthetischem Mica, 

d) Polyolefin-Copolymere , insbesondere Copolymere 
des Ethylens mit ungesattigten Carbonsauren, bis 
3,0 Gew.%, 

en thai ten, 

die iiber diese Zusammensetzung von insgesamt 100 
Gew.% Zusatze von ublichen Stabilisatoren und. 
Fiillstoffen enthalten konnen. 

2. Polymer-Nanocomposite-Blends nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass 

die Komponente a) ein Polyamid 6 mit einer L6 r 
sungsviskositat von 2,2 bis 4,0, 
vorzugsweise von 2,4 bis 3,5, ist, wobei die . 
Losungsviskositat in einer l%igen-Losung von 96% 
Schwefelsaure bei 23 °C gemessen wurde. 

3. Polymer-Nanocomposite-Blends nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, dass die Komponente b) 
ein Polypropylen mit einem Schmelzindex von-1 bis 
110, vorzugsweise von 5 bis 3 0 ccm/10 min 
(230oc/2,16 kg) ist. 
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Polymer-Nanocomposite-Blends nach einem oder mehre- 
ren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das nanodisperse Schichtsilikat (Komponente c) 
eine Katiorienaustauschkapazitat von 60 bis 150 
mval/lOOg auf weist. 

Polymer-Nanocontposite-Blends nach einem oder mehre- 
ren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch. gekennzeichnet, 
dass die Komponente d) in den Nanocomposite-Blends 
von 0,1 bis 1,9 Gew.% enthalten ist und vorzugs- 
weise ein Ethylen-Acrylsaure-Copolymer oder ein 
Ethyl en-Methacrylsaure-Copolymer ist, das teilweise 
.oder vollstandig mit Metallionen neutralisiert ist. 

Verfahren zur Herstellung von Polymer-Nanocompo- 
site-Blends, dadurch gekennzeichnet, dass die- Kom- 
ponenten 

a) Polyamid (PA) von 55 bis 95 Gew.%, 

b) Polypropylen (PP) von 4 bis 40 Gew.%, 

c) nanodisperse Schichtsilikate von 1 bis 9 Gew.% 
aus der Gruppe von mit Onium-Ionen modif iziertem 
natiirlichem Natrium-Montmorilloiiit, Hektorit, Ben- 
tonit oder synthetischem Mica, , 

d) Polyolefin-Copolymere, insbesondere Copolymere 
des Ethylens mit ungesattigten Carbonsauren, bis 
3,0 Gew.-% 

enthalten, die uber die Zusammensetzung von insge- 
samt 100 Gew.% Zusatze von iiblichen Sfcabilisatoren 
und Fiillstoffen enthalten kdnnen, bei Temperaturen 
uber den Schmelz temperaturen der beteiligten Poly- 
meren in einem Extruder oder Kneter compoundiert 



wurden . 



3 



7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Komponenten in einem Schritt compoundiert 
werden . 



8 



10 



Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Komponenten c) und d) in Teilen der Kompo- 
nente a) zunachst in Form von einem Masterbatch' 
eingearbeitet werden und der Masterbatch im nachs- 
ten Schritt mit Komponente b) und dem Rest von- Kom- 
ponente a) compoundiert und weiterverarbeitet wird. 

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Komponenten d) und Komponente b) zunachst 
uber den Schmelztemperaturen der beteiligten Poly- 
meren in einem Extruder oder Kneter zu einem modi- 
fizierten Polypropylen compoundiert und Komponente 
c) und ein Teil von Komponente a) in Form von einem 
Masterbatch eingearbeitet werden und der Master- 
batch im nachsten Schritt mit dem modif izierten Po- 
lypropylen und dem Rest von Kompdnente a) compoun- • 
diert und weiterverarbeitet wird. . 

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Komponenten d) und Komponente b) zunachst 
iiber den Schmelztemperaturen der beteiligten Poly- 
meren in einem Extruder -oder Kneter zu einem modi- 
fizierten Polypropylen compoundiert werden und das 
modifizierte Polypropylen im nachsten Schritt mit 
der Komponente a) und Komponente d) compoundiert 
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und weiterverarbeitet wird. 



Verwendung der Nanocomposite-Blends nach einem der 
Anspriiche 1 bis 5, hergestellt nach einem der . An- 
spriiche 6 bis 10 als Extrudate, Spritzgussteile 
oder Fasern. 
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- Anlage 1 - 



Tabelle 4, erganzt: Eigenschaf ten von PA/PP Nanocomposi 
te -Blends 





VBeisplel 6 


VBelspiel 7 


Beispiei 8 


VBelspiel 10 


VBelspiel 11 


Beispiei 10 


Beispiei 12 


Beispiei 14 


Referenz 


Beispiei 15 


PA 6, Gew.-% 


94,8 


99,8 


80 


80 


75 


79 


78,2 


78,2 


100 


77 


PP, Gew.-% 






15 


10 


15 


15 


15 


15 


- 


15 


Clayanteil, Gew.r-% 


C 

D 




5 


5 


5 


5 


5 


5 


- 


5 


lonomer Ac, Gew.-% 










5 


1 


- 




- 


3 


lonomer Ac1, Gew.- 
% 








• 






1,8 








lonomer Sr, Gew.-% 
















1.8 






Irganox, Gew.-% 


0,2 


0,2 


















MVI (230°C/2,16kg), 
cm 3 /10rnin 


3,6 


6,6 


2,8 


3,2 


2,3 


1,6 


2,4 


1.5 


6,6 


1,9 


Zugfestigkeit, MPa 


92,9 


79 


73 


68 


67 


72 


75 


76 


79 


70 


Retention der 
Zugfestigkeit nach 
336 Stunden bei 
150°C, % 


if! ~T 
ID,/ 




Aft 

30 


34 


38 


52 


45 


48 


<25 


49 


Zugdehnung, % 


3,5 


3,8 


3,1 


3,8 


3,9 


3,2 


3,2 


3.5 


4,2 


3,5 


Bruchdehnung, % 






4,6 


5,3 


5,6 


6 


4,6 


6 


29,5 


5,8 


E-Modul, MPa 


4140 


3034 


3905 


3420 


3250 


3810 


3580 


3570 


2720 


3750 


Kerbschlagzahigkeit, 
23°C, kj/m 2 


4 


3,67 


4 


4,1 


4,8 


4,2 


4 


4,3 


2.5 


4,5 


Wasseraufnahme 
nach EN ISO 1110, 
(50%/RH), % 


2.4 


2,5 


1.9 


2,6 


3,6 


1.8 


2.1 


2.1 


2,5 


2,2 


E-Modul (50%RH), 
MPa 


1760 


936 


1900 


1830 


1480 


1920 


1740 


1670 


930 


1810 


WlAH-gratfted PP 
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